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Presentacion

La salud y el medio que nos rodea estan intimamente relacionados, ya que son muchos y diversos los
factores ambientales que influyen sobre el organismo, habiéndose calculado por la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS) que un 24% de la carga mundial de morbilidad y un 23% de la mortalidad son atribuibles
a factores medioambientales.

El enfoque One Health establecido por la Conselleria de Sanidad es un enfoque unificador integrado que
procura equilibrar y optimizar de manera sostenible la salud de las personas, los animales y los ecosistemas,
interpelando a multiples sectores, disciplinas y comunidades en diversos niveles de la sociedad, con miras a
trabajar conjuntamente para promover el bienestary neutralizar lasamenazas parala salud y los ecosistemas
y, al mismo tiempo, hacer frente a la colectiva necesidad de agua potable, energia y aire, alimentos sanos y
nutritivos; tomar medidas relativas al cambio climatico; y contribuir al desarrollo sostenible.

La publicacion de nuevas normativas de aplicacion requiere la adecuacion de las actuaciones del personal
implicado y resulta de especial importancia la elaboracién de herramientas que faciliten su implantacion.

En este sentido, el Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios
para la prevencion y el control de la legionelosis, establece la posibilidad de adecuar las tareas preventivas
implantando un Plan Sanitario frente a Legionella, fundamentado en las recomendaciones sobre planes
sanitarios delagua de la Organizacion Mundial de la Salud, que debe basarse en el resultado de la evaluacion
del riesgo de la instalacion en funciéon del cual se estableceran sus puntos criticos, las medidas de control y
de verificacién y las medidas correctoras correspondientes.

Desde La Direccién General de Salud Publica afrontamos el reto de liderar y coordinar este proceso que
impacta de manera sustancial en la salud de la poblacién y en la economia de las empresas implicadas.

La publicacién de la presente guia tiene como objetivo, por un lado, plantear una propuesta para identificar
posibles peligros generales y definir puntos criticos dentro de las instalaciones de riesgo de proliferacién
de Legionella, con el fin de facilitar la implantacidn y evaluacion de los Planes Sanitarios; y, por otro, servir
de herramienta para poder establecer, en base al riesgo asociado a la instalacién, reducciones en las
frecuencias de mantenimiento y muestreo ajustandose a las condiciones definidas en el mismo.

La Direccion General de Salud Publica
Conselleria de Sanidad
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1. Introduccion

La publicacion del Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para
la prevencion y el control de la legionelosis, incluye la posibilidad de implantar un Plan Sanitario frente a
Legionella, fundamentado en las recomendaciones sobre planes sanitarios del agua de la Organizacion
Mundial de la Salud, y que se basard en el resultado de la evaluacién del riesgo de la instalaciéon en
funcion del cual se estableceran sus puntos criticos, las medidas de control y de verificacién y, las medidas
correctoras correspondientes.

El presente manual tiene como objetivo, por un lado, plantear una propuesta para identificar posibles
peligros generales y definir puntos criticos dentro de las instalaciones, con el fin de facilitar la implantacién
y evaluacién de los Planes Sanitarios de Legionella; y, por otro, servir de herramienta para poder establecer,
en base al riesgo asociado a la instalacion, reducciones en las frecuencias de mantenimiento y muestreo
ajustandose a las condiciones definidas en el mismo.
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2. Glosario

« Accion correctora: actuacion a realizar en el caso de que los resultados de la vigilancia/verificacién/
comprobacion indiquen pérdida en el control del proceso o una desviacion frente a lo establecido.

- Arbol de decisiones: secuencia légica y sistematica de preguntas que se plantean para identificar
los PCC.

- Calibracion de equipos: conjunto de operaciones que permiten establecer, en condiciones
especificas, la relacién existente entre los valores indicados por un instrumento de medida o un
sistema de medida, o los valores representados por una medida material o un material de referencia,
y los valores representados por una magnitud obtenidos mediante un patrén o varios patrones de
medicidn trazables: nacionales, internacionales o materiales de referencia certificables.

- Declaracién responsable: documento suscrito, ya sea por una persona fisica o juridica, por el cual
manifiesta, bajo su responsabilidad, que cumple con los requisitos establecidos en la normativa
vigente y en los diferentes componentes de los Planes Sanitarios frente a Legionella para obtener el
reconocimiento de un derecho o facultad para su ejercicio.

- Diagnéstico inicial: actuaciones dirigidas a la recogida y analisis de informacién sobre las
caracteristicas, disefio, funcionamiento, estado de conservacion y mantenimiento de unainstalacion
gue permita identificar los puntos o areas criticas, las modificaciones estructurales necesarias e
instaurar el programa de actuaciéon que mas se adecue a la instalacién, para minimizar el riesgo de
presencia y dispersién de Legionella y preservar su estado de conservacion.

- Diagramadeflujo:secuenciacompletadelasdiferentes etapas del circuito delaguade lainstalacién
con la numeracién de estas. Reflejara de forma detallada el proceso al que se somete el agua. Como
elemento de apoyo para su elaboraciéon podra utilizarse el esquema hidraulico correspondiente.

- Edificios prioritarios: grandes edificios o locales, distintos a las viviendas particulares, con un elevado
numero de usuarios que pueden verse expuestos a riesgos relacionados con el agua, en particular
grandes locales de uso publico sefalados en el anexo VIl del Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el
que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su controly suministro.

- Equipo de trabajo: grupo multidisciplinar responsable del desarrollo del plan de autocontrol que
debe disponer de los conocimientos y toda la competencia técnica especificos adecuados para el
desarrollo del autocontrol.

- Etapa: cada uno de los pasos que recorre el agua a lo largo del circuito de la instalacién, desde el
aporte hasta la aerosolizacion.

- Instalacidon: cualquier equipo, dispositivo o actividad que utilice agua en la que Legionella sea capaz
de proliferar y diseminarse a través de aerosoles, ubicada en el interior o exterior de edificios, espacios,
industrias o medios de transporte, que pueda ser susceptible de convertirse en foco de exposicién
humana a la bacteria y, por tanto, de infeccién de la legionelosis durante su funcionamiento, pruebas
de servicio o mantenimiento.
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- Limite critico: criterio que determina la aceptabilidad o inaceptabilidad del agua en una
determinada fase del proceso.

- Medida preventiva: accion dirigida a evitar o minimizar un peligro hasta un nivel aceptable.

- Peligro: una circunstancia o condicién que sucede en una instalacién y que puede provocar que el
agua de esta pueda causar un efecto perjudicial para la salud.

- PlandeprevencidonycontroldeLegionella(PPCL):conjuntodeactividades que permiten minimizar
el riesgo de proliferacién y/o diseminacion de Legionella en las instalaciones o establecimientos.

- Plan Sanitario frente a Legionella (PSL): conjunto de actividades resultado de una evaluacién del
riesgo de una instalacion.

«  Punto critico (PCC): punto, operacion o etapa que requiere la adopcion de medidas eficaces para
eliminar o minimizar el riesgo hasta niveles aceptables.

- Punto de control: punto, operacién o etapa donde se realiza un seguimiento programado en base
a las actividades de control del Plan Sanitario frente a Legionella.

- Riesgo: ponderacion de la probabilidad de un efecto perjudicial para la salud y de la gravedad de
ese efecto, como consecuencia de un factor de peligro.

- Validacién: obtencion de pruebas que demuestren que una medida de control o combinacion
de medidas de control, si se aplica debidamente, es capaz de controlar el peligro con un resultado
especificado. En caso de cambios, podria exigirse la revalidacion.

- Verificacién: aplicacion de métodos, procedimientos, pruebas, revisiones, auditorias internas,
ensayos y otras evaluaciones, ademas de la vigilancia, para constatar el cumplimiento de los
procedimientos basados en el Andlisis de Peligros y Puntos de Control Critico (APPCC). La verificacion
se realiza periddicamente para demostrar que el sistema funciona tal como estaba previsto.

- Vigilancia: secuencia planificada de observaciones o mediciones de los parametros de control
para evaluar si un PCC estd bajo control.

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL) 1



3.

Metodologia del PSL

Se ha realizado una identificacién de peligros en las instalaciones de riesgo basada en aquellos puntos
donde se pueden dar las condiciones para la entrada, proliferacién y diseminacién de Legionella, a través
de aerosoles, en las instalaciones.

Aplicando los procedimientos basados en el APPCC y la informacién técnica complementaria disponible
para su elaboracién, se han desarrollado las siguientes fases de elaboracién del PSL:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

)

k)

Formacién del equipo PSL.

Requisitos previos a la implantacién del PSL.

Programas preventivos.

Diagrama de flujo y descripcién de etapas.

Identificacion de peligros y medidas preventivas.

Establecimiento de los Puntos Criticos (PCC) para Legionella.

Limites Criticos para cada uno de los puntos de control.

Sistemas de vigilancia de los PCC.

Acciones correctoras que se van a realizar cuando la vigilancia indique que ha habido una desviacion.
Verificacion para comprobar que el plan de autocontrol funciona correctamente.

Sistema de documentacion donde se anoten todos los resultados de las observaciones, medidas
correctoras adoptadas, registros y pruebas efectuadas.

Evaluacion del PSL.
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4. Formacion del equipo PSL

El Plan Sanitario frente a Legionella debe ser desarrollado por un equipo de trabajo multidisciplinar (equipo
PSL). Este equipo incluird al personal responsable de las siguientes competencias:

- Toma de decisiones.

- Diseflo, mantenimiento y funcionamiento de la instalacién y conocimientos especificos en control
y prevencién de legionelosis (responsable técnico).

- Funciones y tareas de prevencion y control de Legionella.

- Sedeberan definirla distribucién y designacion de responsabilidades de cada integrante del equipo
PSL.
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5. Requisitos previos a la implantacion del PSL

Diagnéstico inicial de la instalacion y descripcidn detallada de la instalacion, que incluird como minimo:

- Datos técnicos y de funcionamiento (incluyendo temporalidad), disefio, materiales, antigliedad y
ubicacién del equipo.

« Un plano o esquema senalizado para cada instalacién que contemple todos sus componentes y, en
particular, el esquema de funcionamiento del circuito hidraulico (que se actualizara cada vez que se
realice alguna modificacién, indicando la fecha de la misma), el tipo de suministro y la procedencia
del agua, incluyendo el contrato de suministro y la identificacion de la red de distribucién facilitada
por el gestor cuando el suministro proceda de una zona de abastecimiento. Para la comprobacién
de la calidad del agua de entrada a la instalacion se pueden obtener las analiticas de la red de
abastecimiento, en su caso, en el enlace del Sistema de Informacién de Aguas de Consumo (SINAC):
https://sinacv2.sanidad.gob.es/CiudadanoWeb/ciudadano/informacionAbastecimientoActionEntrada.do

+  Puntos de toma de muestra y puntos de posible emisién de aerosoles que seran sefialados en el
plano o esquema del punto anterior, teniendo en cuenta los puntos de control identificados.

« Histérico de la instalacién: los registros y otros documentos justificativos del histérico de la
instalacién serdn los correspondientes, como minimo, a los 3 afos inmediatamente anteriores a la
validacién, siempre teniendo en cuenta que la instalaciéon deberd haber estado activa durante el
mencionado periodo.

En nuevas instalaciones que no puedan aportar un histérico se deberd ajustar la frecuencia de la
evaluacion del PSL, en funcion del riesgo, a fin de detectar desviaciones en el PSL previsto.
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6. Programas preventivos

Deberdn existir una serie de programas de apoyo especificos para cada instalacién de riesgo que permitan
el correcto funcionamiento del plan. Los datos que se generen en la implantaciéon de estos programas
de actuacion deberan estar documentados, incluyendo qué, cudndo, cobmo y quién realiza las tareas, el
responsable del programa y los registros generados por el mismo, firmados, fechados y con la revisién
correspondiente o una declaracién responsable de la veracidad de los registros, en su caso.

Previamente a establecer los programas del Plan, se debe llevar a cabo la distribucion y designacién de
responsabilidades en la ejecucién del Plan a las diferentes personas o entidades, especialmente en lo
referente al Programa de mantenimiento y revisién. Se debe disponer de los correspondientes documentos
y contratos, en su caso, donde se especifiquen las tareas y responsabilidades que presten las personas y
empresas externas.

Descripcion de los programas:

- Programa de mantenimiento y de revision de instalaciones y equipos: incluird las medidas
preventivas implantadas para cada instalaciéon y la periodicidad de estas. Asimismo, incluira la
revisiony examen de todas las partes de lainstalacion, incluyendo los procedimientos de revisiényla
periodicidad de dichas revisiones, asi como la designacién de responsabilidades (instalador, titular,
personal externo y/o propio tanto los responsables técnicos como los operarios y las empresas
proveedoras externas, entre otras). Ademads, incluird los cambios a realizar en las instalaciones y
plazos de ejecucién, en su caso.

- Programa de tratamiento continuado del agua: son las acciones que permiten mantener la
calidad del agua de la instalaciéon en condiciones correctas desde el punto de vista fisico-quimico
y microbiolégico, especialmente en cuanto a presencia de Legionella. Se pueden llevar a cabo
mediante el uso de productos quimicos, sistemas fisicos o fisico-quimicos, indicando siempre los
productos a utilizar, sus dosis, consumos, el punto y la pauta de dosificaciéon, asi como cualquier otra
informacion de estos que resulte relevante. En el caso de los productos quimicos, seran autorizados
por el responsable técnico antes de su uso, comprobando que se encuentren registrados, en su caso,
y que en su ficha técnica y de datos de seguridad se defina el uso para el que van a ser destinados.

- Programa de tratamientos de limpieza y desinfeccién: incluird las actuaciones planificadas o
puntuales de limpieza y desinfeccién efectuadas en lainstalacién y/o en partes de esta, con el objeto
de alcanzar un estado higiénico-sanitario adecuado. Dichos tratamientos podran ser de caracter
preventivo o de choque en casos y/o brotes de Legionella. Se deberd especificar la necesidad de
realizar tratamientos de limpieza y desinfeccidn, previos a su puesta en marcha inicial, tras paradas
prolongadas sin circulaciéon de agua tratada, de forma periodica o tras reformas sustanciales de las
instalaciones. En todos los casos se indicara el método, la frecuencia de los tratamientos, productos
utilizados, su dosis, asi como cualquier otra informacién de estos que resulte relevante.

- Programa de formacién del personal: contemplara la relacién de contenidos de la formacién que
serd acorde a las instalaciones/equipos y a la actividad del personal a quien va dirigida la formacion,
teniendo en cuenta las actividades realizadas. Se debe disponer de una relacién con las diferentes
personas y los documentos que acrediten la cualificacion, los niveles de formacién, las fechas de
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renovacidn/actualizacion y las tareas que le estan asignadas a cada una segun su cualificacion y
nivel de formacion.

Programa de calibracion de los aparatos de medida: todos los equipos de medida estaran
numerados y se indicard coémo y cuando van a ser calibrados y/o verificados. Se anotaran los
resultados de la calibracidn/verificacidn, asi como las incidencias y medidas correctoras, en su caso.

Programa de control de proveedores y de servicios: en el caso de los productos quimicos
utilizados, seran autorizados por el responsable técnico antes de su uso, comprobando que se
encuentren registrados, en su caso, y que en su ficha de datos de seguridad se defina el uso para el
gue van a ser utilizados. Se indicaran los criterios de seleccion de los diferentes servicios, incluyendo
los laboratorios de analisis y las empresas que realicen los tratamientos preventivos y/o de choque.

Programa de gestion de residuos: se documentard la gestién de envases de productos
quimicos, la eliminacién y tratamiento previo del agua de limpieza y desinfeccién de circuitos con
concentraciones altas de cloro, etc. Para establecer el destino de los residuos generados, ecoparque
o gestor autorizado, se deberan consultar las ordenanzas reguladoras del ecoparque del municipio
en el que esté ubicada la instalacién.

LAS TABLAS ELABORADAS EN EL PRESENTE DOCUMENTO PUEDEN SERVIR DE BASE PARA LA IMPLANTACION DE LOS
PROGRAMAS PREVENTIVOS, AUNQUE DEBEN SER ADAPTADOS A CADA INSTALACION
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7. Planes Sanitarios frente a Legionella

El PSL esta basado en la evaluacion del riesgo y fundamentado en las recomendaciones de la Organizacion
Mundial de la Salud y estara adaptado a las particularidades y caracteristicas de cada instalacion.

Segun el articulo 9 del Real Decreto 487/2022, el PSL debera contar con los siguientes apartados:
a) Evaluacién del riesgo:
1° Identificacién de los peligros
2° Priorizacién de los riesgos
3° Determinacién de los puntos criticos
40 Descripcidn de las medidas correctoras y verificacion de la eficacia de estas
b) Medidas de control y verificacidn
c) Gestién y comunicacion
d) Evaluacién continua del PSL
Las personas titulares de cualquier instalacion que opten por desarrollar un PSL como medio de control y
prevencioén, y hasta que dicho PSL no esté adecuadamente disefiado, planificado y validado mediante datos

y/ o resultados que demuestren su eficacia, deberan mantener el correspondiente PPCL de la instalacion.

En las instalaciones, locales, centros o edificios prioritarios la persona titular debera basar su plan
preferiblemente en un PSL.

Elanexo Jde“Evaluacidn del riesgo”dela Norma UNE 100030:2023 de Prevencidn y control de la proliferacion
y diseminacién de Legionella en instalaciones, se adapta a las recomendaciones de la OMS, principios de
APPCCly al articulo 9 del Real Decreto 487/2022, por lo que puede utilizarse, entre otras herramientas, para
la identificacion de peligros significativos de la instalacién estudiada.
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7.1. Resumen PCC por IR

PCC1
PCC2
PCC3
PCC4
PCC5
PCCé
PCC7
PCC8

Microbiolégico
Quimico
Microbiolégico
Microbiolégico
Microbiolégico
Microbiolégico
Microbiolégico

Microbioldgico

INSTALACION

X X

X X X X X X
X X X X X X
X

X

AS: Agua Sanitaria/AC: Agua Climatizada/TR/CE: Torre de Refrigeracién /Condensador Evaporativo/RA: Riego por Aspersion/FO: Fuentes Ornamentales/LV: Lavadero de Vehiculos.
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7.2. Agua sanitaria

7.2.1. Diagrama de flujo

AGUA FRIA CONSUMO HUMANO

1. ENTRADA DE AGUA

OTROS SISTEMAS
HIDRICOS

VALVULA
RETENCION

a VALVULA
2. FILTRACION RETENCION

3. TRATAMIENTO - PCC2/PCC3

4. ALMACENAMIENTO CLORACION/PH

OTROS SISTEMAS .
e 7.0isTRIBUCION | <<

VALVULA
RETENCION

A4

10. AEROSOLIZACION

[l Obligatorio

Opcional
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AGUA CALIENTE SANITARIA

1. ENTRADA DE AGUA

VALVULA
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¢
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RETENCION RETENCION
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7. DISTRIBUCION

VALVULA
RETENCION

10. AEROSOLIZACION

[l Obligatorio
[ Opcional
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7.2.2.Tabla PSL agua sanitaria

ETAPA

1. Entrada de agua
al circuito

2. Filtracion

3.Tratamiento

1.1 Entrada de
Legionella al circuito

1.2 Contaminacion
cruzada por
otro circuito

(ej. Contraincendios)

2.1 Multiplicacion
de Legionella por
mal mantenimiento/
limpieza filtro Y

3.1 Persistencia
de Legionella por
infradosificacion/

tiempo de contacto
del desinfectante
(en linea)

3.2 Multiplicacion
de Legionella por
mal funcionamiento
del equipo de
tratamiento

3.3 Contaminacién
quimica por uso
de producto no

autorizado

3.4 Contaminacién
quimica por
sobredosificacion
producto

MEDIDA
PREVENTIVA

Utilizar agua que
cumpla los criterios
del RD 3/2023

Valvula antirretorno

Programa de
mantenimiento/
limpieza

Mantenimiento del
dosificador continuo
Correcto
dimensionado de la
instalacion

Mantenimiento
del equipo de
tratamiento

Control de
proveedores
y productos

Mantenimiento del
dosificador continuo

LIMITE CRITICO

QUE

Qi Calidad del agua

RD 3/2023
Correcto . .
X ) Funcionamiento
funcionamiento
. correcto
de la vélvula
Ausencia de .
. Condiciones
suciedad/ higiéni
. N igiénicas y de
incrustaciones/ S
L mantenimiento
corrosion
Nivel del
>
QU =03 e desinfectante
Correcto
funcionamiento Funcionamiento
del equipo de correcto
tratamiento
Proveedores .
roductos Regiie
yproc del biocida
autorizados
CLR <1 ppm Nivel del

desinfectante
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QUIEN (@e] 0]
Anélisis propio
o del gestor/
Factura ACH

Responsable

Comprobacién
de que no se
produce retorno
de agua

Operario/a

Operario/a Visual

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

Operario/a

Especificaciones

Operario/a P
técnicas

Revision
documentacion
previa

Responsable

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

Operario/a

CUANDO

Anual

Semestral

Anual

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

Especificaciones
técnicas

Cada cambio de
proveedor
o producto

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

DONDE

Agua de
entrada

Entre la llave
de cortey
la valvula

antirretorno

Filtro Y

Punto
terminal

Salida
equipo de
tratamiento

Oficina

Punto
terminal

ACCION

No utilizar el agua
hasta normalizacion
de valores

No utilizar el agua
Vaciar el circuito
Cambiar la valvula

Limpieza,
sustitucion o
reparacion del
filtroY

Sustitucién o
reparacion del
dosificador
Calibracion de la
sonda, en su caso
Modificaciones
estructurales

Sustitucion
o reparacion
del equipo de
tratamiento

No uso del producto

Evitar el uso del
agua
Sustitucion o
reparacion del
dosificador
Calibracién de la
sonda, en su caso

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA
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ETAPA

4. Almacenamiento
agua fria

4.1 Contaminacién
quimica/
microbiolégica
por materiales
inadecuados

4.2 Multiplicacién de
Legionella por
T2 inadecuada

4.3 Multiplicacién de
Legionella por falta de
recirculacién del agua

4.4 Multiplicacion
de Legionella por
falta de limpieza y/o
mantenimiento

4.5 Multiplicacién
de Legionella por
infradosificacion de
desinfectante

4.6 Pérdida de
eficacia del cloro por
incorrecto pH

4.7 Multiplicacion
de Legionella por
incorrecto disefio

4.8 Contaminacion
quimica por
sobredosificacion de
productos

MEDIDA
PREVENTIVA

Control de
proveedores
y productos

Correcto disefio

Tadel
agua adecuada

Recirculacion
del agua

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Mantenimiento del
dosificador continuo

Control de pH

Correcto disefo de la
instalacion que evite
estancamientos

Mantenimiento
del dosificador en
continuo

LIMITE CRITICO

Proveedores
y productos
autorizados
Uso de materiales
que no favorezcan
el crecimiento
bacteriano

Nivel objetivo: <20 °C
Limite critico: <25 °C

Caudal que asegure
una adecuada
homogeneizacién
en el depésito de, al
menos, el 20 % del
volumen del agua
acumulada

Ausencia sedimentos,
suciedad,
desconchados...

CLR =0,5 ppm

Nivel objetivo: <8
Limite critico: 6,5-9,5

Tuberias de entrada
y salida de agua al
deposito alejadas

entre si

CLR <1 ppm

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

Aptos para contacto
con el aguade
consumo humano
No favorezcan
el crecimiento
bacteriano

Ta del agua
del deposito

Tiempo de
recirculacion

Agua de la purga
del deposito
Revision de la

hermeticidad del

acceso

Nivel del
desinfectante

Nivel de pH

Proyecto de la
instalacion

Nivel del
desinfectante

QUIEN

Responsable

Operario/a

Responsable

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Responsable

Operario/a

cOMO

Revision
documentacién
previa

Termémetro

Férmula calculo
de tiempo de
recirculaciéon

Abriendo purga
Visual

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

Medidor de pH

Visual

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

CUANDO

Cada cambio
de proveedor o
producto
Cada
remodelacion

Semanal

Cuando se
modifique la
instalacion
Revision anual

Anual

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

Al iniciar la
actividad y/o
al modificar la

instalacion

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

DONDE

Oficina

Depdsito

Depésito

Depésito

Depésito

Depdsito

Oficina

Depdsito

ACCION

No uso del producto
Modificaciones
estructurales

Aislamiento térmico
del depésito

Sustitucién o
reparacion de
la bomba de
recirculacién
Correcto
dimensionado del
deposito

Programa
mantenimiento
Corregir
hermeticidad
del acceso
Purgar depésito
y/o limpieza

Sustitucion o
reparacion del
dosificador
Calibracién de la
sonda, en su caso

Corrector de pH
Sustitucion
o reparacion
dosificador de pH
Calibracién de la
sonda, en su caso

Correcto disefio
Colocacién bomba
recirculaciéon

Evitar el uso del agua
Renovacion del agua
Sustitucion o
reparacion del
dosificador
Calibracion de la
sonda, en su caso

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

22



MEDIDA
L AT

Mantenimiento del
equipo

5. Calentamiento
instantaneo

Correcto disefio de la
instalacion

Correcto disefo del
circuito retorno

Mantenimiento del
acumulador, circuito
primario, vélvulas
antirretorno

6. Almacenamiento
delaguaen el
acumulador

6.4 Multiplicacion
de Legionella
por presencia de
biocapa/sedimentos

Purgay limpieza
y desinfeccion del
acumulador

6.5 Multiplicacion
de Legionella por
inadecuada T2
del sistema de
aprovechamiento
térmico

Correcto disefio/
mantenimiento de la
instalacion

LIMITE CRITICO

>60 °C en todo
momento

>60 °C en todo
momento
(=70°Cen
acumuladores de
doble tanque)

>50 °C en todo
momento

260 °C en todo
momento
(=70°Cen

acumuladores de
doble tanque)

Agua de la purga
sin turbidez ni
coloracion

>60 °C en todo
momento

Guia practica para la implantacién del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

QUE

Ta del agua

Ta del agua

Ta del agua

Ta del agua

Agua de la purga

Tadel agua

QUIEN

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

CcOMO

Termoémetro

Termdémetro

Termoémetro

Termdémetro

Visual

Termoémetro

CUANDO

Mensual

Diario

Diario

Diario

Semanal

Diario

DONDE

Punto terminal
mas cercano

Acumulador

Retorno

Acumulador

Purga del
acumulador

Sistema de
aprovechamiento

ACCION

Incremento T2
Revisién Programa
de mantenimiento

Incremento T2
Instalacion de
los componentes
necesarios en el
sistema

Incremento T2
Instalacién de los
componentes
necesarios en el
sistema

Incremento T2
Revision Programa
de mantenimiento

Revisar condiciones
sistema
Aumentar tiempo o
frecuencia purga

Reparacién/
sustitucion sistema
aprovechamiento
térmico
Instalacion
acumulador apoyo

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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ETAPA

7.1 Multiplicacion
de Legionella por

disminucion de la
Taagua caliente

7.2 Multiplicacion
de Legionella por
aumento T2 en agua
fria por insuficiente
separacion tuberias

7.3 Multiplicacion
de Legionella por
nivel insuficiente de
desinfectante en
agua fria

7.4 Multiplicacion
de Legionella por
aumento T2 agua fria
por falta aislamiento

7.5 Multiplicacion
de Legionella por
estancamiento agua
por disefio incorrecto

7. Distribucién

7.6 Multiplicacion
de Legionella por
estancamiento del
agua por falta purga o
bypass cerrado

7.7 Contaminacion
cruzada por
otro circuito (ej.
Contraincendios)

7.8 Contaminacién
quimica/
microbiolégica
por materiales
inadecuados

7.9 Multiplicacion
de Legionella por
falta de limpieza y/o
mantenimiento

MEDIDA
PREVENTIVA

Aislamiento de las
conducciones

Separacion de las
tuberias de la red ACS
24cm

Control de CLR en
agua fria

Control de T2

Disefio de sistema
que evite puntos de
estancamiento

Programa de
mantenimiento

Valvula antirretorno

Control de
proveedores y
productos
Correcto disefio

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

LIMITE CRITICO

>50 °C en los puntos
terminales de red

Separacion de =4 cm
entre tuberias de agua
fria y caliente

Rango 0,2-1 ppm

Nivel objetivo: <20 °C
Limite critico: <25 °C

Sin estancamientos

Apertura semanal

Correcto
funcionamiento de la
vélvula

Proveedores y
productos autorizados
Uso de materiales
que no favorezcan
el crecimiento
bacteriano

Ausencia de biocapa,
incrustaciones,
corrosion...

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Tadel agua

Proyecto
instalacion

CLR

Ta del agua

Proyecto
instalacion

Puntos terminales
y bypass

Funcionamiento
correcto

Aptos para contacto
conelaguade
consumo humano
No favorezcan
el crecimiento
bacteriano

Agua en purga de
tuberias

QUIEN

Operario/a

Responsable

Operario/a

Operario/a

Responsable

Operario/a

Operario/a

Responsable

Operario/a

cOMO

Termémetro

Visual

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

Termoémetro

Visual

Apertura grifo
y bypass

Comprobacién
de que no se
produce retorno
de agua

Revision
documentacion
previa

Visual

CUANDO

Mensual

Al iniciar la
actividad y/o
al modificar la

instalacion

Diario

Mensual

Al iniciar la
actividad y/o
al modificar la

instalacion

Semanal

Semestral

Cada cambio
de proveedor o
producto
Cada
remodelacion

Mensual

DONDE

Puntos
terminales de
red de forma

rotatoria seguiin
plan

Oficina

En ndmero
representativo
de puntos
terminales

Puntos
terminales
dered

Oficina

Puntos
terminales
de poco uso
Bypass

Entre la llave
de cortey
la valvula

antirretorno

Oficina

Punto de purga
de tuberias

ACCION

Incremento T2
Revisién Programa
de mantenimiento

Modificaciones
estructurales
Reforzar aislamiento

Revision clorador
Requerimiento gestor
Limpieza instalacion

Aislamiento
conducciones
Eliminacién puntos
muertos

Aislamiento de
conducciones

Instalacion de los
componentes
necesarios en el
sistema

Apertura de los
puntos terminales
y bypass
Formacion personal
mantenimiento

No utilizar el agua
Vaciar el circuito
Cambiar la vélvula
antirretorno

No uso del producto
Modificaciones
estructurales

Programa de
mantenimiento
Aumento frecuencia
de purga de tuberias
Tratar/reemplazar
instalaciones

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

24



ETAPA

8.1 Multiplicacién
de Legionella por
incorrecta ubicacion

8.Valvulas
mezcladoras

9.1 Multiplicacién
de Legionella
por T2 incorrecta
por aislamiento
incorrecto

9. Retorno
9.2 Multiplicacién
de Legionella
por T2 incorrecta
por incorrecto
dimensionado

10.1 Multiplicacién
de Legionella por
incorrecto estado de
los puntos terminales

10. Aerosolizacion

10.2 Dispersion
de Legionella por
falta de integridad
difusores

MEDIDA
L AT

Correcta ubicacion
de las valvulas

Aislamiento
conducciones

Correcto
dimensionado

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Programa de
mantenimiento

LIMITE CRITICO

<5m/3|

250 °C

Pérdida de T2 <3 °C
desde la salida del
acumulador

Ausencia de
suciedad/
incrustaciones/
corrosion en puntos
terminales

Integridad difusores

Guia practica para la implantacién del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

RESPONSABLE

QUE

Proyecto de la
instalacion

Ta del agua

Ta del agua

Condiciones
higiénicas y de
mantenimiento

Estado difusores

QUIEN

Responsable

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

CcOMO

Visual

Termémetro

Termoémetro

Visual

Visual

CUANDO

Al iniciar la
actividad y/o
al modificar la

instalacion

Diario

Mensual

Mensual

Mensual

DONDE

Oficina

Punto de
entrada del
retorno al
acumulador

En el grifo
mas alejado

En puntos
terminales
rotatorios

En puntos
terminales
rotatorios

ACCION

Instalacion correcta
de las vélvulas

Incremento T
Instalacion de
los componentes
necesarios en el
sistema

Correcto
dimensionado

Limpiar y desinfectar
los puntos terminales
Sustituir difusores
Valorar la frecuencia
de limpiezay
desinfeccion de
estos elementos en
el programa

Mantenimiento
de los puntos
terminales
Sustituir difusores
Valorar la frecuencia
de recambio de
estos elementos en
el programa

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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7.3. Agua climatizada

7.3.1. Diagrama de flujo

AGUA CLIMATIZADA

1. ENTRADA DE AGUA

VALVULA
RETENCION

\4

2. TRATAMIENTO

Y

3. ALMACENAMIENTO 4. ALMACENAMIENTO EN
EN VASO DEPOSITO COMPENSACION

5. TRATAMIENTO/
CALENTAMIENTO

6. RECIRCULACION

7. AEROSOLIZACION

[l Obligatorio

Opcional
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7.3.2.Tabla PSL agua climatizada

ETAPA

1. Entrada de agua

2.Tratamiento

3. Almacenamiento
en vaso

1.1 Entrada de
Legionella al circuito

1.2 Contaminacion
cruzada por otro
circuito

2.1 Multiplicacion de
Legionella por mal
funcionamiento/

mantenimiento
equipo

3.1 Contaminacion
por usuarios
(microorganismos,
materia orgénica,
productos quimicos)

3.2 Contaminacién
por falta de
estanqueidad
del vaso

3.3 Multiplicacién
de Legionella
por deficiente
recirculacion

3.4 Multiplicacion
de Legionella por
falta de limpieza y/o
mantenimiento

MEDIDA
PREVENTIVA

Utilizar agua que
cumpla los criterios
del RD 3/2023

Valvula antirretorno

Mantenimiento
del equipo

Respetar las
normas de uso
(ducha previa,...)

Correcta
impermeabilizacion
del vaso

Recirculaciéon
10 minutos antes
puesta en marcha

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

LIMITE CRITICO

Cumplimiento
del RD 3/2023

Correcto
funcionamiento
de la vélvula

Correcto
funcionamiento
del equipo

Ausencia de
suciedad en aguay
vaso (vémitos, heces,
manchas aceites...)

Ausencia de
filtraciones de
agua desde
acumulaciones
en instalaciones
situadas en el vaso o
en sus paredes

Tiempo en funcion
de la capacidad
del vaso

Ausencia
sedimentos,
suciedad,
desconchados...

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Calidad del agua

Funcionamiento
correcto

Funcionamiento
y mantenimiento
correctos

Agua del vaso

Presencia
filtraciones/
Pérdida volumen
vaso

Tiempo de
recirculacion

Condiciones
higiénicas y de
mantenimiento

del vaso

QUIEN

Responsable

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

CcOMO

Anélisis propio
o del gestor/
Factura ACH

Comprobaciéon
de que no se
produce retorno
deagua

Especificaciones
técnicas

Visual

Visual

Visual

Visual

CUANDO

Anual

Semestral

Especificaciones
técnicas del
fabricante o
responsable

técnico

En funcién
del uso
Al finalizar el dia

Semanalmente

Diario

Diario

DONDE

Agua de
entrada

Entre la llave
de cortey
la valvula

antirretorno

Equipo de
tratamiento

Vaso de baio

Alrededores
dela
instalacion

Caudalimetro

Vaso

ACCION

No utilizar el agua
hasta normalizacion
de valores

No utilizar el agua
Vaciado/Renovacion
del agua
Cambiar la véalvula
antirretorno

Sustitucion
o reparacion
del equipo de
tratamiento
Vaciado/Renovaciéon
del agua

Revision Programa
de mantenimiento/
tratamiento
Vaciado/Renovacion
del agua

Revisién Programa
de mantenimiento
Reparacion
de fugas e
impermeabilizacion
de lainstalacion
Vaciado/Renovaciéon
del agua

Revision del calculo
del tiempo de
recirculacion
Vaciado/Renovacién
del agua

Vaciado/Renovacion
del agua
Limpieza/

Mantenimiento del
vaso

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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ETAPA

4.1 Multiplicacion
de Legionella por
falta de limpieza y/o
mantenimiento

4. Almacenamiento
en depdsito de
compensacion

4.2 Multiplicacion
de Legionella
por incorrecto
dimensionado

4.3 Multiplicacion
de Legionella por
incorrecto disefio

MEDIDA
L AT

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Correcto
dimensionado de la
instalacion que evite

estancamientos

Correcto disefio de la
instalacion que evite
estancamientos

LIMITE CRITICO

Ausencia
sedimentos,
suciedad,
desconchados...

100-150 I/m?
de superficie vaso

Separacién de las
tuberias de entrada y
salida de agua

Guia practica para la implantacién del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Agua de la purga
deposito
Revision de la
hermeticidad del
acceso

Proyecto de la
instalacion

Proyecto de la
instalacion

QUIEN coOmMo CUANDO
Operario/a Abriendo purga aotal
Visual

Al iniciar la

) actividad y/o

Responsable Visual al modificar la
instalacion
Al iniciar la

: actividad y/o

Responsable Visual al modificar la
instalacion

DONDE

Depésito

Oficina

Oficina

ACCION

Programa de
mantenimiento
Corregir
hermeticidad
del acceso
Purgar depésito
y/o limpieza

Correcto
dimensionado

Correcto disefio
Colocacién bomba
recirculaciéon

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable
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MEDIDA

ETAPA L AT

5.1 Multiplicacién
de Legionella por
mal funcionamiento
del equipo de

Mantenimiento del
equipo tratamiento/

tratamiento/ 2l ladoy
acumulador
5.2 Contaminacién
quimica por uso Cowalole
de producto no PIOESHEEY
productos

autorizado
. -

del dosificador
en continuo

5. Tratamiento/
Calentamiento

Mantenimiento
del dosificador
en continuo

Control del pH

LIMITE CRITICO

Correcto
funcionamiento del
equipo tratamiento/

acumulador

Proveedores
y productos
autorizados

Segun
especificaciones
del producto

Segun
especificaciones
del producto

Variable en funcion
del biocida

Guia practica para la implantacién del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE QUIEN
Funcionamiento .
Operario/a
correcto
REgiE Responsable
de biocida

Nivel del producto

P Operario/a
quimico
Nivel deJ p.roducto O
quimico
Nivel de pH Operario/a

CcOMO

Especificaciones
técnicas

Revision
documentacion
previa

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

para medicion
de CLR/

Instruccion

técnica para
el resto de
productos

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

para medicién
de CLR/

Instruccion

técnica para
el resto de
productos

Medidor pH

CUANDO

Especificaciones
técnicas

Cada cambio
de proveedor
o producto

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

DONDE

Salida
del equipo
tratamiento
Purga del
acumulador

Oficina

Vaso de baio

Vaso de bafo

Vaso de bafo

ACCION

Sustitucién o
reparacion del
equipo tratamiento/
acumulador

No uso del producto
Vaciado/Renovacion
del agua

Cierre del vaso
Sustitucién o
reparacion del
dosificador
Calibracién de la
sonda en su caso
Vaciado/Renovacion
del agua

Cierre del vaso
Sustituciéon o
reparacion del
dosificador
Calibracién de la
sonda en su caso
Vaciado/Renovacion
del agua

Corrector pH
Cierre del vaso
Sustitucién o
reparacion del
dosificador
Calibracion de la
sonda en su caso
Vaciado/Renovacién
delagua

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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ETAPA

6.1 Multiplicacién
de Legionella por
estancamiento de
agua por disefio
incorrecto

6.2 Multiplicacion
de Legionella por
estancamiento de
agua por fallo de
recirculacién

6. Recirculacion

6.3 Multiplicacion
de Legionella
en el circuito

de recirculacién
por falta de

mantenimiento
y/o limpieza

7.1 Multiplicacién
de Legionella por
incorrecto estado de
los puntos terminales

7. Aerosolizacion

7.2 Dispersion de
Legionella por falta
de integridad de
difusores

MEDIDA
L AT

Disefo del sistema
que evite puntos de
estancamiento

Programa de
mantenimiento

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

LIMITE CRITICO

Sin estancamientos

Correcto
funcionamiento
de las bombas de

recirculacion

Ausencia de
suciedad en el
circuito

Ausencia de
suciedad/
incrustaciones/
corrosién en puntos
terminales

Ausencia de
suciedad/
incrustaciones/
corrosion en puntos
terminales

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Proyecto de la
instalacion

Volumen de agua
recirculada

Transparencia
del agua

Condiciones
higiénicas y de
mantenimiento

Condiciones
higiénicas y de
mantenimiento

QUIEN

Responsable

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

CcOMO

Visual

Visual

Visual

Visual

Visual
comprobacién
de forma
y altura de
aerosolizacion
asi como
alcance chorros

CUANDO DONDE
Al iniciar la
actlwd.ad y/o Oficina
al modificar la
instalacion
. Contadores
Diario . s
recirculacién
Salida de la
Diario recirculacion
al vaso
Mensual B pt_.lntos
terminales
Mensual &R pgntos
terminales

ACCION

Instalacion de
los componentes
necesarios en el
sistema

Sustitucién o
reparacion de
las bombas de
recirculacién

Reparacion/
sustitucion tuberias/
bombas impulsion
Limpieza del
circuito

Limpiar y desinfectar
los puntos terminales
Sustituir difusores
Valorar la frecuencia
de limpiezay
desinfeccion de
estos elementos en
el programa

Mantenimiento
de los puntos
terminales
Sustituir difusores
Valorar la frecuencia
de recambio de
estos elementos en
el programa

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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7.4. Torre refrigeracion/condensador evaporativo

7.4.1. Diagrama de flujo

TORRE DE REFRIGERACION
CONDENSADOR EVAPORATIVO

1. ENTRADA DE AGUA

VALVULA
RETENCION

TRATAMIENTO 3. ALMACENAMIENTO AGUA <=
EN BALSA/BANDEJA

2. PRETRATAMIENTO: »
FILTRACION/DESCALCIFICACION

5. AEROSOLIZACION

4. RECIRCULACION

[l Obligatorio

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

Opcional
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7.4.2. Tabla PSL torre refrigeracion/condensador evaporativo

ETAPA

1. Entrada de agua

2. Pretratamiento:
filtracién,
descalcificacion

3. Almacenamiento
agua en
bandeja/balsa

1.1 Entrada de
Legionella al circuito

1.2 Entrada de
Legionella al circuito
(Aguas regeneradas)

1.3 Contaminacién
cruzada por
otro circuito

(ej Contraincendios)

2.1 Multiplicacién de
Legionella por mal
funcionamiento/

mantenimiento/
deficiente estado
higiénico del equipo

3.1 Contaminacién
quimica/
microbiolégica
por materiales
inadecuados

3.2 Multiplicacién
de Legionella por
mal funcionamiento
de la purga de
desconcentracion

3.3 Multiplicacion
de Legionella por
falta de limpieza y/o
mantenimiento o
balsa abierta

MEDIDA
PREVENTIVA

Utilizar agua que
cumpla los criterios
del RD 487/2022

Utilizar agua que
cumpla los criterios
del RD 1085/2024

Valvula antirretorno

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Control de
proveedores y
productos
Correcto disefio

Programa de
mantenimiento

Limpieza y
desinfeccion de
bandeja o balsa
segun Programa

de mantenimiento/

tratamiento

LIMITE CRITICO

Cumplimiento
RD 487/2022

Ausencia

Correcto
funcionamiento
de la vélvula

Correcto
funcionamiento/
mantenimiento/

limpieza

Proveedores
y productos
autorizados
Uso de materiales
que no favorezcan
el crecimiento
bacteriano

Conductividad
entre los limites
que permita la
composicion del
agua (dureza,
alcalinidad, sulfatos
y otros) de tal forma
que no se produzcan
fenémenos de
incrustaciony
corrosion

Agua limpia/clara
Estado bandeja
o balsa
Turbidez 14,9 UNF

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Calidad del agua

Calidad del agua

Funcionamiento
correcto

Comprobacion
de su correcto
funcionamiento/
limpieza

Aptos para
contacto con el
agua de consumo
humano
No favorezcan
el crecimiento
bacteriano

Conductividad

Agua de la balsa

QUIEN CcOMO

Anélisis propio
o del gestor/
Factura ACH

Responsable

Responsable Andlisis o boletin

Comprobacién
de que no se
produce retorno
de agua

Operario/a

Especificaciones

Operario/a PR
técnicas

Revision
documentacién
previa

Responsable

Operario/a Conductimetro

Visual/

e Turbidimetro

CUANDO

Anual o cuando
cambie la
procedencia
del agua

Legionella spp
3 veces/semana

Semestral

Especificaciones
técnicas/y
cuando sea
necesario

Cada cambio
de proveedor o
producto
Cada
remodelacion

Mensual

Mensual en
bandeja
Turbidez
semanal

DONDE

Agua de
entrada

Agua de
entrada

Entre la llave
de cortey
la valvula

antirretorno

Equipo
pretratamiento

Oficina

Balsa
o bandeja

Balsa
o bandeja

ACCION

Instalacion sistema
tratamiento

Instalacion sistema
tratamiento

No utilizar el agua
Vaciar el circuito
Cambiar la véalvula
antirretorno

Sustitucién o
reparacion/limpieza

No uso del producto
Modificaciones
estructurales

Revision del
Programa de
mantenimiento
Calibracién del
conductimetro
Vaciado de la balsa

Vaciado
Limpiary
desinfectar
Instalacion filtros

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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ETAPA

3. Almacenamiento
de agua en
bandeja/balsa

4. Recirculaciéon

5. Aerosolizacion

3.4 Persistencia
de Legionella por
infradosificacion

de productos:
antiincrustrantes,
desinfectante
(en linea) u otros
productos quimicos

3.5 Pérdida de
eficacia del cloro por
incorrecto pH

3.6 Peligro quimico
por uso de producto
no autorizado o no
registrado

4.1 Multiplicacion
de Legionella
por deficiente
recirculaciéon

4.2 Multiplicacion
de Legionella por
estancamiento del
agua por disefio
incorrecto

4.3 Multiplicacion
de Legionella por
incorrecto estado de
tuberias del circuito de
recirculacion

5.1 Multiplicacién de
Legionella por falta
de mantenimiento/

tratamiento

de serpentin/
boquillas/toberas/
pulverizadores...

5.2 Dispersion de
Legionella por mal
estado de limpieza/
conservacion del
separador de gotas

MEDIDA
PREVENTIVA

Programa de
mantenimiento

Control de pH

Control de
proveedores y
productos

Recirculacion diaria
o inferior a la vida
media del biocida

Disefo de sistema
que evite puntos de
estancamiento

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

LIMITE CRITICO

2 ppm en caso
de utilizar
hipocolorito o segiin
especificaciones del
producto

Variable en funcién
del biocida

Proveedores 'y
productos autorizados
o registrados

24 horas o vida media
del biocida

Sin estancamientos

Cambio de coloracion/
turbidez en el agua de
retorno

Ausencia de
incrustaciones/
corrosion/suciedad
en serpentin/
boquillas/toberas/
pulverizadores...

Ausencia de
incrustaciones/
corrosion/
roturas en separador

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Nivel del
desinfectante/
especificaciones
del producto

Nivel de pH

Registro biocida/
producto quimico

Tiempo de parada

Proyecto de
instalacion

Agua retorno

Estado de
serpentin/
boquillas/toberas/
pulverizadores...

Estado del
separador

QUIEN CcOMO
Kit marca X
modelo Y (UNE-
1SO 17381:2012)
. para medicion de
ORI CLR/Instruccién
técnica para
el resto de
productos
Operario/a Medidor de pH
Revision
Responsable documentacion
previa
Operario/a Visual
Responsable Visual
. Visual,
Opawie si es posible
Operario/a Visual
Operario/a Visual

CUANDO

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

Cada cambio
de proveedor
o producto

Al realizar una
paradade la
instalaciéon o
recirculacion

Al iniciar la
actividad y/o
al modificar la

instalacion

Semestral

Semestral

Semestral

DONDE

Punto mas
alejado de
llenado de
balsa/FDS
producto

Punto mds
alejado de
llenado de
balsa/FDS
producto

Oficina

Conexién de
la instalacion/
recirculaciéon

Oficina

Punto de toma
de muestras
del retorno a la
instalacion

Torre/
condensador

Separador

ACCION

Corregir la
dosificacion
Sustitucién o
reparacion del
dosificador
Calibracion de la
sonda, en su caso

Corrector de pH
Sustitucion
o reparacion
dosificador de pH
Calibracién de la
sonda, en su caso

No uso del producto

Revision del célculo
del tiempo de
recirculacion
Vaciado o renovacién
de agua

Instalacion de
los componentes
necesarios en el
sistema

Sustituir/reparar
tuberias dafadas

Limpieza, sustitucion
o reparacion de las
piezas afectadas

Limpiar y desinfectar el
separador de gotas
Sustituir, en su caso
Valorar la frecuencia
de limpiezay
desinfecciéon y/o
mantenimiento de
estos elementos

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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7.5. Riego por aspersion

7.5.1. Diagrama de flujo

RIEGO POR ASPERSION

1. ENTRADA DE AGUA

VALVULA
RETENCION

. PCC3/Pcca 3. ALMACENAMIENTO

4. DISTRIBUCION

5. AEROSOLIZACION

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

2. TRATAMIENTO: FILTRACION,
DESCALCIFICACION,
CLORACION...

CLORACION

[l Obligatorio

Opcional
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7.5.2.Tabla PSL riego por aspersion

ETAPA

1. Entrada de agua

2.Tratamiento

3. Almacenamiento

1.1 Entrada de
Legionella al circuito
(Red abastecimiento)

1.2 Entrada de
Legionella al circuito
(Captacion propia)

1.3 Entrada de
Legionella al circuito
(Aguas regeneradas)

1.4 Contaminacién
cruzada por
otro circuito

(ej. Contraincendios)

2.1 Multiplicacién
de Legionella por
mal funcionamiento
del equipo de
tratamiento

2.2 Persistencia
de Legionella por
infradosificacion
de desinfectante

(en linea)

3.1 Multiplicacion
de Legionella por
T2 inadecuada

3.2 Multiplicacién
de Legionella por
falta de recirculacion
del agua

3.3 Multiplicacion
de Legionella
por presencia de
sedimentos

MEDIDA
PREVENTIVA

Utilizar agua que
cumpla los criterios
del RD 487/2022

Uso de agua tratada

Utilizar agua que
cumpla los criterios
del RD 1085/2024

Valvula antirretorno

Mantenimiento
del equipo

Mantenimiento
del dosificador
en continuo

Ta del agua adecuada

Recirculacion
del agua

Programa de
mantenimiento

LIMITE CRITICO

QUE

Cumplimiento

RD 487/2022 Calidad del agua

CLR=0,5ppmo

efecto desinfectante NvEle

desinfectante

equivalente
<100 UFC/I Calidad del agua
Correcto . .
X ) Funcionamiento
funcionamiento
. correcto
de la vélvula
Correcto . .
X X Funcionamiento
funcionamiento
) correcto
del equipo
>
AR=O5[FRne Nivel del

efecto desinfectante

N desinfectante
equivalente

Nivel objetivo: <20 °C

Limite critico: <25 °C el EEei

Caudal que asegure
una adecuada
homogeneizacién
en el deposito de al
menos el 20 % del
volumen del agua

Tiempo de
recirculacion

acumulada

Purga depésito
Ausencia de Revision de la
sedimentos hermeticidad

del acceso

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

QUIEN

Responsable

Operario/a

Responsable

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Responsable

Operario/a

CcOMO

Andlisis propio
o del gestor/
Factura ACH

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

Analisis o
boletin

Comprobacién
de que no se
produce retorno
de agua

Especificaciones
técnicas

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

Termémetro

Férmula del
célculo del
tiempo de

recirculacion

Abriendo purga
Visual

CUANDO

Anual o cuando
cambie la
procedencia
del agua

Diario

Mensual

Semestral

Especificaciones
técnicas

Diario, en su
caso, con lectura
automatica en
continuo

Semanal

Cuando se
modifique la
instalacion
Revision anual

Anual

DONDE

Agua de
entrada

Agua de
entrada

Agua de
entrada

Entre la llave
de cortey
la valvula

antirretorno

Salida del
equipo

Punto
terminal

Depésito

Depésito

Depésito

ACCION

Instalacion sistema
tratamiento

Sustitucién o
reparacién del
dosificador
Calibracién de la
sonda, en su caso

Instalacion sistema
tratamiento

No utilizar el agua
Vaciar el circuito
Cambiar la valvula
antirretorno

Sustitucion o
reparacién del
equipo

Sustitucién o
reparacion del
dosificador
Calibracién de la
sonda, en su caso

Aislamiento
térmico/Proteccion
solar del deposito

Sustituciéon o
reparacion de
la bomba de
recirculaciéon
Correcto
dimensionado
del depésito

Corregir
hermeticidad
del acceso
Purgar depésito
y/o limpieza

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA
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ETAPA

3.4 Multiplicacion
de Legionella por
infradosificacion de
desinfectante

3. Alimacenamiento

3.5 Pérdida de eficacia
del cloro por
incorrecto pH

4.1 Multiplicacién
de Legionella por
aumento de T2 agua
fria por irradiacion
solar

4.2 Multiplicacion
de Legionella por

estancamiento de
agua por disefio

incorrecto
4. Distribucion
4.3 Multiplicacién
de Legionella por
estancamiento de agua

por falta de purga

4.4 Multiplicacion
de Legionella por
nivel insuficiente de
desinfectante

5.1 Multiplicacién de
Legionella por mal
mantenimiento de
puntos terminales

5. Aerosolizacion 5.2 Dispersién de

Legionella por estado
de las boquillas

5.3 Dispersion
de Legionella por
inadecuada presion

MEDIDA
PREVENTIVA

Mantenimiento
del dosificador en
continuo

Control de pH

Control de T2

Disefio de sistema
que evite puntos de
estancamiento

Programa de
mantenimiento

Control de CLR
o biocida

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Adecuada presion
en el sistema

LIMITE CRIiTICO

CLR=0,5ppmo
efecto desinfectante
equivalente

Variable en funcién
del biocida

Nivel objetivo: <20 °C
Limite critico: <25 °C

Sin estancamientos

Apertura semanal

CLR:0,2-1 ppm o
efecto desinfectante
equivalente

Control del estado y
funcionamiento de
puntos terminales
(ausencia de
incrustaciones, forma
de pulverizacién y
alcance del chorro)

Integridad de las
boquillas y ausencia
de incrustaciones

Especificaciones
técnicas de los
aspersores y difusores

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Nivel de
desinfectante

Nivel de pH

Ta del agua

Proyecto de la
instalacion

Puntos terminales

Nivel de
desinfectante

Condiciones de
mantenimiento

Condiciones
higiénicas y de
mantenimiento

Presién del sistema

QUIEN cOMO CUANDO DONDE
Kit marca X
. modelo Y -
Operario/a (UNE-ISO Mensual Depésito
17381:2012)
Operario/a Medidor de pH Mensual Depdsito
Puntos
Operario/a Termémetro Mensual terminales
dered
Aliniciar la
Responsable Visual actlwd.ad y/o Oficina
al modificar la
instalacion
. . Puntos
. Funcionamiento N
Operario/a f Semanal terminales de
orzado
poco uso
Kit marca X En ndmero
Operario/a modelo Y Diario representativo
P (UNE-ISO de puntos
17381:2012) terminales
En puntos
Operario/a Visual Mensual terminales
rotatorios
En puntos
Operario/a Visual Mensual terminales
rotatorios
Operario/a Visual Mensual Bombas

ACCION

Sustitucion o reparacion
del dosificador
Calibracién de la sonda,
en su caso

Corrector pH
Sustitucion o reparacion
dosificador de pH
Calibracién de la sonda,
en su caso

Enterramiento/Aislamiento
de conducciones

Instalacion de los
componentes necesarios
en el sistema

Abrir los puntos terminales
Formacién personal
mantenimiento

Revision clorador
Requerimiento gestor
Limpieza instalacion
Aislamiento conducciones
Eliminacién puntos
muertos

Limpiar y desinfectar los
puntos terminales
Sustituir difusores

Valorar la frecuencia de

limpieza y desinfeccion

de estos elementos en el
programa

Mantenimiento
de las boquillas
Sustituir boquillas
Valorar la frecuencia
de recambio de estos
elementos en el programa

Ajuste de la presion
del sistema
Instalacion de reductores
de presion si necesario

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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7.6. Fuente ornamental

7.6.1. Diagrama de flujo

FUENTE ORNAMENTAL

1. ENTRADA DE AGUA

VALVULA
RETENCION

2. ALMACENAMIENTO EN VASO 2. TRATAMIENTO CLORACION,
Y/O DEPOSITO FILTRACION, REGULACION PH...

3. RECIRCULACION

4. AEROSOLIZACION

[l Obligatorio

Opcional

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL) 37



7.6.2.Tabla PSL fuente ornamental

ETAPA

1. Entrada de agua

2. Almacenamiento en

vaso y/o deposito

1.1 Entrada de
Legionella al circuito
(Red abastecimiento)

1.2 Entrada de
Legionella al circuito
(Captacion propia)

1.3 Contaminacién
cruzada por otro
circuito

2.1 Multiplicacién

de Legionella por
aumento de T2

2.2 Multiplicacion de

Legionella por falta de
recirculacion del agua

2.3 Multiplicacion
de Legionella por
sedimentos, hojas...
en vaso

2.4 Multiplicacion
de Legionella por
sedimentos en
deposito

2.5 Multiplicacion
de Legionella por
infradosificacion de
desinfectante

2.6 Pérdida de
eficacia del cloro por
incorrecto pH

MEDIDA
PREVENTIVA

Utilizar agua que
cumpla los criterios
del RD 487/2022

Uso de agua tratada

Valvula antirretorno

Ta del agua adecuada

Recirculacién de agua

Programa de
tratamiento

Programa de
tratamiento

Mantenimiento
del dosificador de
desinfectante

Control de pH

LIMITE CRITICO

Cumplimiento
RD 487/2022

CLR=0,5 ppmo
efecto desinfectante
equivalente

Correcto
funcionamiento de la
vélvula

Nivel objetivo: <20 °C
Limite critico: <25 °C

Caudal que asegure

una recirculacion del

agua del sistema en
4 horas

Ausencia suciedad
general, algas, lodos
y particulas de gran

tamano (hojas...).
Distinguir el desagtie
de fondo

Ausencia suciedad
general, algas, lodos...
Agua claray limpia

CLR=0,5 ppm
Nivel objetivo:
0,5-1 ppm o efecto
desinfectante
equivalente

Variable en funcion
del biocida

Guia practica para la implantacion del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Calidad del agua

Nivel de
desinfectante

Funcionamiento
correcto

Ta del vaso/
deposito

Tiempo de
recirculacion

Presencia de sélidos
Transparencia

Transparencia
en depdsito
Presencia
sedimentos

Nivel de
desinfectante

Nivel de pH

QUIEN CcOMO
Analisis propio
o del gestor/
Factura ACH

Responsable

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

Operario/a

Comprobacién
de que no se
produce retorno
de agua

Operario/a

Operario/a Termémetro

Férmula del
calculo del
tiempo de

recirculacion

Responsable

Operario/a Visual
. Abriendo purga
Operario/a Visual
Kit marca X
Operario/a [RacEiohd
P (UNE-ISO
17381:2012)
Operario/a Medidor de pH

CUANDO DONDE
Anual o cuando
cambie la Agua de
procedencia entrada
del agua
. Agua de
IDIEiI entrada
Entre la llave
Semestral ete c9rte 4
la valvula
antirretorno
Mensual Depésito/vaso
Cuando se
modifique la e
A iy Depésito/vaso
instalacion

Revision anual

Mensual Vaso
Mensual Depdsito
Mensual Depdsito/vaso
Mensual Depésito/vaso

ACCION

Instalacion sistema
tratamiento

Sustitucion o
reparacion del
dosificador
Calibracion de la sonda,
en su caso

No utilizar el agua
Vaciar el circuito
Cambiar la valvula
antirretorno

Renovacién agua
aporte

Sustitucion o reparacion
de labomba de
recirculacion
Correcto dimensionado
del depésito
Mantenimiento/
sustitucion filtro

Retirada particulas de
gran tamafno
Vaciado vaso y/o
limpieza
Renovacion con
agua de aporte

Vaciado/purga
depésito y/o limpieza
Renovacién con
agua de aporte
Mantenimiento/
sustitucion filtro

Sustitucion o reparacion
del dosificador
Calibracion de la sonda,
en su caso

Corrector pH
Sustitucion o reparacion
dosificador pH
Calibracién de la sonda,
en su caso

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

38



ETAPA

3.1 Multiplicacién
de Legionella
en el circuito de
recirculacién

3.2 Multiplicaciéon
de Legionella por
estancamiento del
agua por disefno
incorrecto

3. Recirculacién

3.3 Multiplicacién de
Legionella por mal
funcionamiento/

mantenimiento
delfiltro

4.1 Multiplicacién de
Legionella por estado
de las boquillas

4. Aerosolizacion

4.2 Dispersion de
Legionella por estado
de las boquillas

MEDIDA
L AT

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Disefo del sistema
que evite puntos de
estancamiento

Mantenimiento
delfiltro

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

LIMITE CRITICO

Ausencia de
suciedad en el
circuito

Sin estancamientos

Correcto
funcionamiento
del filtro

Ausencia de
suciedad/
incrustaciones/
corrosién en puntos
terminales

Ausencia de
suciedad/
incrustaciones/
corrosién en puntos
terminales

Guia practica para la implantacién del Plan Sanitario frente a Legionella (PSL)

VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Agua de
recirculacion

Proyecto de la
instalacion

Funcionamiento
y mantenimiento
correctos

Condiciones
higiénicas y de
mantenimiento

Condiciones
higiénicas y de
mantenimiento

QUIEN

Operario/a

Responsable

Operario/a

Operario/a

Operario/a

(@] 0] CUANDO
Visual Semestral
Al iniciar la
- actividad y/o
Uit al modificar la
instalacion

Especificaciones
técnicas del

Especificaciones fabricante o

técnicas
responsable
técnico
Visual Mensual
Visual
comprobacion
de forma
y altura de Mensual
aerosolizacion
asi como

alcance chorros

DONDE ACCION
Salida
recirculacion
al depésito/

Reparacion/
sustitucion tuberias/
bombas impulsion

vaso
Instalacion de
Oficina los componentes
necesarios en el
sistema
Sustitucion,
Filtro reparacion o lavado
del filtro
Limpiary
desinfectar los
puntos terminales
En puntos Sustituir difusores
terminales Valorar la frecuencia
rotatorios de limpiezay
desinfeccion de
estos elementos en
el programa
Mantenimiento
de los puntos
En puntos tgrrpinfales
: Sustituir difusores
terminales X
. Valorar la frecuencia
rotatorios

de recambio de
estos elementos en
el programa

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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7.7. Lavadero de vehiculos

7.7.1. Diagrama de flujo

LAVADERO DE VEHICULOS

1. ENTRADA DE AGUA

VALVULA
RETENCION

2. TRATAMIENTO: FILTRACION,
DESCALCIFICACION, OTROS...

PRETRATAMIENTO

3. ALMACENAMIENTO DESINFECCION

TRATAMIENTO
REUTILIZADA CALENTAMIENTO

5. SISTEMA TRATAMIENTO AGUA ., 6. SISTEMA DE OSMOSIS
RECIRCULADA: FILTRACION, DOSIFICACION
DECANTACION, SEPARADOR PQ
HIDROCARBUROS, DEPURACION F-Q

7. ALMACENAMIENTO
AGUA OSMOSIS

4. PRELAVADO Y LAVADO

9. RECIRCULACION

DESINFECCION
DOSIFICACION PQ

8. ENJUAGUE

TRATAMIENTO ADICIONAL

[l Obligatorio

Opcional
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7.7.2.Tabla PSL lavadero de vehiculos

ETAPA

1. Entrada de agua

al circuito

2. Tratamiento

3. Almacenamiento

1.1 Entrada de
Legionella al circuito
(Red abastecimiento)

1.2 Entrada de
Legionella al circuito
(Captacion propia)

1.3 Entrada de
Legionella al circuito
(Aguas regeneradas)

1.4 Contaminacion
cruzada por
otro circuito

(ej. Contraincendios)

2.1 Multiplicacién
de Legionella por
mal funcionamiento
del equipo de
tratamiento

3.1 Persistencia
de Legionella por
infradosificacion

desinfectante

3.2 Multiplicacién
de Legionella por
T2 inadecuada

3.3 Multiplicaciéon
de Legionella
por presencia de
sedimentos

3.4 Pérdida de
eficacia del cloro por
incorrecto pH

MEDIDA
PREVENTIVA

Utilizar agua que
cumpla los criterios
del RD 487/2022

Uso de agua tratada

Utilizar agua que
cumpla los criterios
del RD 1085/2024

Valvulas antirretorno

Mantenimiento
del equipo de
tratamiento

Mantenimiento
de dosificador en
continuo

Ta del agua adecuada

Programa de
tratamiento

Control de pH

LIMITE CRITICO

Cumplimiento
RD 487/2022

CLR=0,5 ppmo
efecto desinfectante
equivalente

<100 UFC/I

Correcto
funcionamiento
de la vélvula

Correcto
funcionamiento
del equipo de
tratamiento

CLR = 0,5 ppm o
efecto desinfectante
equivalente

Nivel objetivo: <20 °C
Limite critico: <25 °C

Ausencia de
sedimentos

Variable en funcién
del biocida
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VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Calidad del agua

Nivel de
desinfectante

Calidad del agua

Comprobacién
de su correcto
funcionamiento

Comprobacién
de su correcto
funcionamiento

Nivel del
desinfectante

Ta del depésito

Purga depdsito
Revision de la
hermeticidad

del acceso

Nivel pH

QUIEN

Responsable

Operario/a

Responsable

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

CcOMO

Anélisis propio
o del gestor/
Factura ACH

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

Andlisis o
boletin

Comprobacion
de que no se
produce retorno
de agua

Especificaciones
técnicas

Kit marca X
modeloY
(UNE-ISO

17381:2012)

Termdémetro

Abriendo purga
Visual

Medidor pH

CUANDO

Anual o cuando

cambie la

procedencia

del agua

Diario

Mensual

Semestral

Especificaciones
técnicas

Mensual

Mensual

Anual

Mensual

DONDE

Agua de
entrada

Agua de
entrada

Agua de

entrada

Entre la llave
de corte
y vélvula
antirretorno

Salida del
equipo de
tratamiento

Punto
terminal

Depésito

Depésito

Depésito

ACCION

Instalacion sistema
tratamiento

Sustitucién o
reparacioén del
dosificador
Calibracién de la
sonda, en su caso

Instalacion sistema
tratamiento

No utilizar el agua
Vaciar el circuito
Cambiar la véalvula

Sustitucion
o reparacion
del equipo de
tratamiento

Sustitucién o
reparacion del
dosificador
Calibracion de la
sonda, en su caso

Aislamiento térmico
del dep6sito

Corregir
hermeticidad
del acceso
Purgar depésito
y/o limpieza

Corrector pH
Sustitucion
o reparacion
dosificador pH
Calibracién de la
sonda, en su caso

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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ETAPA

4. Prelavado y lavado

5.Tratamiento de
agua recirculada

6. Osmosis

4.1 Multiplicacion
de Legionella por
no alcanzar
Ta por incorrecto
mantenimiento

4.2 Multiplicacion
de Legionella
por presencia de
biocapa/sedimentos

4.3 Multiplicacién de
Legionella por mal
mantenimiento de
puntos terminales

4.4 Dispersion de
Legionella en punto
terminal

5.1 Multiplicacién
de Legionella por
mal funcionamiento
del equipo de
tratamiento

6.1 Multiplicacion de
Legionella por mal
funcionamiento del
equipo de ésmosis

MEDIDA

PREVENTIVA

Mantenimiento del
acumulador, circuito
primario, valvulas
antirretorno

Purgay limpieza
y desinfeccion del
acumulador

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Mantenimiento
del equipo de
tratamiento

Mantenimiento
del equipo de
tratamiento

) ) VIGILANCIA ACCION CORRECTORA
LIMITE CRITICO

QUE
260 °C en todo Ta del agua
momento
Agua de la purga
sin turbidez ni Agua purga
coloraciéon
Ausencia de
suciedad/ Condiciones

incrustaciones/
corrosién en puntos
terminales

higiénicas y de
mantenimiento

Condiciones
higiénicas y de
mantenimiento

Integridad difusores
y ausencia de
incrustaciones

Correcto -
: N Comprobacién
funcionamiento
X de su correcto
del equipo de

] funcionamiento
tratamiento

Correcto i
: N Comprobacién
funcionamiento
X de su correcto
del equipo de

B funcionamiento
tratamiento
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QUIEN

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Operario/a

CcOMO

Termoémetro

Visual

Visual

Visual

Especificaciones
técnicas

Especificaciones
técnicas

CUANDO

Diario

Semanal

Anual

Anual

Especificaciones
técnicas

Especificaciones
técnicas

DONDE

Acumulador

Purga
acumulador

En puntos
terminales

En puntos
terminales

Salida
equipo de
tratamiento

Salida
equipo de
tratamiento

ACCION

Incremento Ta
Revision Programa
de mantenimiento

Revisar condiciones
sistema
Aumentar tiempo o
frecuencia purga

Limpiary
desinfectar los
puntos terminales
Sustituir difusores
Valorar la frecuencia
de limpieza y
desinfeccion de
estos elementos en
el programa

Mantenimiento
de los puntos
terminales
Sustituir difusores
Valorar la frecuencia
de recambio de
estos elementos en
el programa

Sustitucion
o reparacion
del equipo de
tratamiento

Sustitucion
o reparacion
del equipo de
tratamiento

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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ETAPA

7.1 Multiplicacién
de Legionella
por incorrecta
renovacion del agua
del depésito de
6smosis

7. Almacenamiento
agua 6smosis

7.2 Multiplicacién de
Legionella por
T2 inadecuada

8.1 Multiplicacion de
Legionella por mal
mantenimiento de
puntos terminales

8. Enjuague

8.2 Dispersion de
Legionella en punto
terminal

9.1 Multiplicacién
de Legionella por
estancamiento del
agua por disefio
incorrecto

9. Recirculacion
9.2 Multiplicacién
de Legionella por
estancamiento del
agua por fallo de
recirculacién

MEDIDA
PREVENTIVA

Correcto
dimensionado de la
instalacion

Ta del agua adecuada

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Programa de
mantenimiento/
tratamiento

Disefno del sistema
que evite puntos de
estancamiento

Plan de
mantenimiento

LIMITE CRITICO

Renovacién
completa
24 horas

Nivel objetivo: <20 °C
Limite critico: <25 °C

Ausencia de
suciedad/
incrustaciones/
corrosién en puntos
terminales

Integridad difusores
y ausencia de
incrustaciones

Sin estancamientos

Correcto
funcionamiento
de las bombas de
recirculacion
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VIGILANCIA ACCION CORRECTORA

QUE

Proyecto de la
instalacion

Ta del depésito

Condiciones
higiénicas y de
mantenimiento

Condiciones
higiénicas y de
mantenimiento

Proyecto
instalacion

Comprobaciéon
de su correcto
funcionamiento

QUIEN

Responsable

Operario/a

Operario/a

Operario/a

Responsable

Operario/a

CcOMO

Visual

Termdémetro

Visual

Visual

Visual

Especificaciones
técnicas

CUANDO DONDE
Al iniciar la
actividad y/o Oficina
al modificar la
instalacion
Mensual Deposito
Anual e el
terminales
Anual e e
terminales
Al iniciar la
actividad y/o Oficina
al modificar la
instalacion
Especificaciones Bombas de

técnicas recirculacién

ACCION

Modificacion de la
instalacion
Instalacion

del sistema de
desinfeccion

Aislamiento térmico
del dep6sito

Limpiary
desinfectar los
puntos terminales
Sustituir difusores
Valorar la frecuencia
de limpiezay
desinfeccion de
estos elementos en
el programa

Mantenimiento
de los puntos
terminales
Sustituir difusores
Valorar la frecuencia
de recambio de
estos elementos en
el programa

Instalacion de
los componentes
necesarios en el
sistema

Sustitucién o
reparacion de
las bombas de
recirculacion

RESPONSABLE

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable

Responsable
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8. Verificacion

Debe especificar los métodos y operaciones que han de aplicarse para determinar si los procedimientos
basados en el analisis de peligros estan funcionando correctamente. Como métodos de verificacion cabe
citar, en particular, el muestreo y andlisis del agua de la instalacién y la revisién de instalaciones y equipos.

Entre los procedimientos de verificacion se incluird el Programa de muestreo y analisis del agua
definido como el conjunto de actuaciones dirigidas al control de la eficacia de las tareas del Programa de
mantenimiento y revision de las instalaciones y equipos y del programa de tratamiento (tratamiento del
aguay de limpieza y desinfeccién de la instalacion) para minimizar los procesos de corrosidn, incrustacion
y crecimiento de Legionella spp. en la instalacion.

El muestreo debe ser representativo en funcion del objetivo concreto del muestreo y comprender las
diferentes partes de la instalacién revisando los puntos de control identificados y definiendo el nimero de
puntos a muestrear acorde con las determinaciones analiticas a realizar.

Debe incluir, al menos, los parametros microbioldgicos, fisicos y quimicos a controlar, la determinacién de
los puntos a muestrear, periodicidades o momento del muestreo, nimero de muestras a tomar, métodos
de muestreo, condiciones de conservacion y transporte de las muestras, métodos de ensayo, criterios de
evaluacion de los resultados y designacion de responsables de cada operacién. En el caso de los ensayos
analiticos realizados in situ, incluird también los procedimientos escritos de los métodos de andlisis
utilizados para la cuantificacién de los pardmetros y los limites de deteccidn o de cuantificacién de estos.

Laverificacién debe efectuarse con unafrecuencia suficiente para confirmar laeficaciadelos procedimientos.
Una vez realizada la evaluacién del PSL, la frecuencia de la verificacion se determinara en funcion de las
caracteristicas de la instalacién, la frecuencia de la vigilancia, el nimero de desviaciones detectadas a lo
largo del tiempo y los peligros de que se trate, entre otros.

Debera abarcar todos los siguientes apartados, aunque no necesariamente al mismo tiempo:
+ Revisién de los registros y analisis de las desviaciones
- Supervision de la persona que vigila las actividades
- Comprobacién fisica de la instalacion sometida a vigilancia
Debe ser realizada por una persona distinta de la que se ocupa de las actividades de vigilancia y de las medidas

correctivas. Si determinadas actividades de verificacion no pueden efectuarse en la propia empresa, deben
llevarlas a cabo, en su nombre, personal externo experto u otras personas cualificadas.
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9. Documentacion

Para aplicar los procedimientos es esencial un registro eficaz y preciso.

Los procedimientos descritos en esta guia deben adaptarse a cada instalacion y ser completados con
los registros de las constataciones efectuadas. Los documentos y registros de cada instalacion reflejaran
la realizacion de las actividades y controles establecidos en los programas, asi como sus resultados, las
incidencias y las medidas adoptadas y los resultados de estas. También seran objeto de registro las fechas
de paradas y puestas en marcha técnicas de la instalaciéon, incluyendo su motivo.

Los documentos y los registros deberan conservarse al menos cinco afios desde su generacion y seran
preferentemente en soporte informatico, acompanados de una declaracion responsable de la veracidad

de estos realizada por la persona técnica responsable, la titular de la instalacion o su representante legal.

La documentacidn y registros estaran en la propia instalacién a disposicién del personal de mantenimiento,
empresas o entidades de servicios contratadas, en su caso, y de la autoridad sanitaria.
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10. Evaluacion PSL

Los resultados obtenidos de la ejecucion del PSL se evaluardn por equipo responsable como minimo
anualmente, o semestralmente en el caso de instalaciones prioritarias. Dicha evaluacién se realizara
también en el caso de detectar alguna anomalia, incidencia o modificacién de las instalaciones.

Para ello se tendra en cuenta como minimo:

- Resultados obtenidos en los controles analiticos (resultados no conformes respecto a resultados
satisfactorios)

- (Casos, brotes y otros problemas de salud detectados

+ Resultados de inspecciones, auditorias internas y auditorias externas

Los resultados de estas verificaciones serviran de base para la evaluacién y revisién del PSL.
10.1. Reduccion de las frecuencias de mantenimiento

Una vez realizada la validacion y evaluacién del PSL, la frecuencia de la verificacion (revisiones y muestreos)
se determinara en funcion de las caracteristicas de la instalacion, la evaluacion del riesgo, la frecuencia de la
vigilancia, el nUmero de desviaciones detectadas a lo largo del tiempo y los peligros de que se trate, entre otros.

La persona técnica responsable del PSL tiene la responsabilidad de la elaboracién, desarrollo, implantacién
y evaluaciéon del Plan, asi como, proponer a la persona titular de la instalacién las medidas correctoras
correspondientes.

En este sentido, en el presente apartado, se determinan las reducciones maximas a aplicar en relacién con
las establecidas para el PPCL en los anexos IV y V del RD 487/2022, Programa de mantenimiento y revisién,
Programa de tratamiento de instalaciones y equipos y Programa de muestreo, respectivamente, con objeto
de que dichas reducciones no supongan un riesgo para la salud publica.

No podran aplicarse reducciones de las frecuencias establecidas en el Anexo IV, Programa de mantenimiento
y revision y Programa de tratamiento de instalaciones y equipos, Parte A. Aspectos generales del RD 487/2022.
No se podran reducir el resto de frecuencias de dicho anexo ni las de muestreo en los siguientes casos:
- Si se han tenido casos/brotes asociados al establecimiento en los 2 tltimos afos.
- Sila autoridad sanitaria ha detectado deficiencias con trascendencia directa para la salud publica
en los 2 ultimos afos.
Si el establecimiento ha sido sancionado por infracciones graves o muy graves en los ultimos 2 afos.
- Sise han detectado los siguientes recuentos de Legionella spp. en los Gltimos 3 muestreos:

Tipo de instalacion Recuento Legionella spp. UFC/I
Agua sanitaria Més de una muestra con valores superiores a 1.000 UFC/I

Agua climatizada o con temperaturas similares a las
climatizadas (> 24 °C) y aerosolizacién con agitacion
constante y recirculacion a través de chorros de alta
velocidad y la inyeccion de aire

Torres de refrigeracion y condensadores evaporativos Una o méas muestras con valores superiores a 10.000 UFC/I

Otros tipos de instalaciones Una o mdas muestras con valores superiores a 1.000 UFC/I

Una o méds muestras con valores superiores a 1.000 UFC/I

UFC: Unidades Formadoras de Colonias
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10.1.1. Reduccion maxima de las frecuencias de mantenimiento en agua sanitaria

RD 487/2022 PPCL REDUCCIONES DE FRECUENCIA MAXIMAS PSL
Agua Caliente Sanitaria Agua Fria Consumo Humano Agua Caliente Sanitaria Agua Fria Consumo Humano

Niveles de desinfectante, en un
numero representativo de los puntos
Control de la temperatura del agua en terminales, con medicién y regulacion
DIARIO los depdsitos finales de acumulaciony  de pH (si la efectividad del biocida
en el circuito de retorno depende del pH). Al final del afio se
habran comprobado todos los puntos
finales de la instalacién

Purga del fondo de los acumuladores Temperatura del agua en el depésito QUINCENAL MENSUAL

SEMANAL Apertura de grifos y duchas de habitaciones o instalaciones con poco uso o
no utilizadas, dejando correr el agua unos minutos. Al final del afio se habra QUINCENAL
comprobado todos los puntos finales de la instalacion

Control de temperatura en un nimero

representativo de grifos y duchas

(muestra rotatoria), incluyendo los

mas cercanos y los mas alejados de

los acumuladores. Al final del afio se

habran comprobado todos los puntos -
MENSUAL terminales de la instalacion

Eliminacion de los sedimentos a
través de las valvulas de drenaje de las SEMESTRAL
tuberias

Revision de los puntos terminales (grifos y duchas) (muestra rotatoria). Al menos

o n . . . e ANUAL
una vez al aio se habran revisado todos los puntos terminales de la instalacién

TRIMESTRAL ReV|§|9n, limpieza y desinfeccion de los 5 ANUAL _
depdsitos acumuladores

Revision, limpieza y desinfeccion de toda la instalacion, sin superar los 12 meses

entre una desinfeccion y la siguiente ANUAL

ANUAL
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10.1.2.A. Reduccion maxima de las frecuencias de mantenimiento en sistemas de agua climatizada o con temperaturas similares a las
climatizadas (= 24 °c) y aerosolizacién con/sin agitacion y con/sin recirculacién a través de chorros de alta velocidad o la inyeccion de aire, vasos
de piscinas polivalente con este tipo de instalaciones, vasos de piscinas con dispositivos de juego, zonas de juegos de agua, setas, cortinas,

cascadas, entre otras

BANERAS O VASO SIN RECIRCULACION (BANERAS DE LLENADO Y VACIADO)

RD 487/2022 REDUCCIONES DE FRECUENCIA
PPCL MAXIMAS PSL

DESPUES DE CADA USO Vaciado y limpieza de las paredes y fondo de la bafera DESPUES DE CADA USO
DIARIO Vaciado, limpieza, cepillado y desinfeccion de las paredes y el fondo del vaso al finalizar la jornada DIARIO*
MENSUAL Revision de los elementos de la bafiera y difusores TRIMESTRAL
SEMESTRAL Desmontar, limpiar y desinfectar los difusores del vaso conforme al procedimiento establecido en el anexo ANUAL

IV para los puntos terminales

Antes de su puesta y funcionamiento por primera vez, se debe de realizar una limpieza y desinfeccién, de forma que el desinfectante llegue a todo el sistema

Los elementos nuevos deben desinfectarse antes de su puesta en servicio, con biocida autorizado a tal fin, posteriormente se procedera a su aclarado

Nota: Estas IR pueden ser consideradas puntos terminales de una instalacién de agua sanitaria.
*En caso de barferas de uso privado (ubicadas en la habitacion de un establecimiento turistico) se podrdn realizar las tareas a la salida del cliente siempre y cuando el tiempo transcurrido entre

la entrada y la salida no supere las 48 horas.
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10.1.2.B. Reduccion maxima de las frecuencias de mantenimiento en sistemas de agua climatizada o con temperaturas similares a las
climatizadas (= 24 °c) y aerosolizacién con/sin agitacion y con/sin recirculacién a través de chorros de alta velocidad o la inyeccion de aire, vasos
de piscinas polivalente con este tipo de instalaciones, vasos de piscinas con dispositivos de juego, zonas de juegos de agua, setas, cortinas,

cascadas, entre otras

VASOS CON RECIRCULACION

RD 487/2022 REDUCCIONES DE FRECUENCIA
PPCL MAXIMAS PSL

Realizar una desinfeccion mas intensa al finalizar el uso diario de la instalaciéon, manteniendo un nivel de

desinfectante y un tiempo de recirculacion adecuado
DIARIO DIARIO

Parahacerllegar el agua con el desinfectante a todos los elementos del sistema, se pondra en funcionamiento
el sistema de circulacion al menos 10 minutos antes de la apertura del vaso o del uso de la instalaciéon

MENSUAL Revision de los elementos de los vasos, especialmente los conductos y los filtros TRIMESTRAL

Como minimo, se procederd a desmontar, limpiar y desinfectar toda la instalacién (los difusores del vaso, las SEMESTRAL (CLIMATIZADOS 30/36°C)
SEMESTRAL boquillas de impulsion, los grifos, las duchas...) y se sustituirdn los elementos que presenten anomalias por

fendémenos de corrosiones, incrustaciones u otros ANUAL (NO CLIMATIZADOS)

Antes de su puesta y funcionamiento por primera vez, se debe de realizar una limpieza y desinfeccién, de forma que el desinfectante llegue a todo el sistema
Los elementos nuevos deben desinfectarse antes de su puesta en servicio, con biocida autorizado a tal fin, posteriormente se procederd a su aclarado
Se realizaran las renovaciones parciales o totales de agua necesarias para el mantenimiento de los criterios de calidad del agua

En todo momento se debe mantener en el agua un nivel adecuado de desinfectante residual
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10.1.3. Reduccion maxima de las frecuencias de mantenimiento en torres de refrigeracién y condensadores evaporativos

TORRES DE REFRIGERACION Y CONDENSADORES EVAPORATIVOS
RD 487/2022 REDUCCIONES DE FRECUENCIA
PPCL MAXIMAS PSL

Revision bandeja y sistemas de purga (sondas de conductividad, electrovélvulas) TRIMESTRAL
MENSUAL
Revision equipos de tratamiento y los de dosificacion
Limpieza y desinfeccion del sistema completo, incluso de los depdsitos en caso de existencia, al menos
dos veces al aio, preferiblemente al comienzo de la primavera y el otofo, o en todo caso con periodicidad SEMESTRAL*
semestral, cuando las instalaciones sean de funcionamiento no estacional
SEMESTRAL

Revision del condensador, relleno, si procede, y sistema de distribucién de agua ANUAL
Revision del separador de gotas

* En el caso de instalaciones de funcionamiento estacional la reduccién maxima de frecuencia seria a Anual.
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10.2. Reduccion maxima de las frecuencias de muestreo

LEGIONELLA SPP AEROBIOS TEMPERATURA TURBIDEZ HIERRO T L¥x*x

RD 487/22 PPCL TRIMESTRAL TRIMESTRAL SEMANAL TRIMESTRAL
Sistemas de agua _
sanitaria
REDUCCION
MAXIMA PSL ANUAL ANUAL ANUAL

Instalaciones con
sistemas de agua
climatizada o con
temperaturas
similares a las
climatizadas y
aerosolizacion MENSUAL* MENSUAL DIARIO* DIARIO* - -
con agitacion'y REDUCCION
recirculacion a MAXIMA PSL
través de chorros

de alta velocidad

y/o lainyeccion de

aire, etc.

RD 487/22 PPCL

Torres de RD 487/22 PPCL MENSUAL DIARIO SEMANAL MENSUAL MENSUAL

refrigeracion y TRIMESTRAL

condensadores REDUCCION
evaporativos MAXIMA PSL TRIMESTRAL MENSUAL MENSUAL TRIMESTRAL TRIMESTRAL

Fuentes RD 487/22 PPCL SEMESTRAL MENSUAL
ornamentales**,
riegos por

TAN¥%
aspersion ANUAL MENSUAL = =

y lavaderos REDUCCION
de vehiculos MAXIMA PSL ANUAL TRIMESTRAL

con depdsito
y recirculaciéon

Fuentes RD 487/22 PPCL MENSUAL
ornamentales**
y riegos por
aspersion**

y lavaderos de
vehiculos sin
recirculaciéon

KKK —
REDUCCION ANUAL

MAXIMA PSL

TRIMESTRAL

* Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de las piscinas.

** En fuentes ornamentales y riegos por aspersion Unicamente en aquellos meses en los que la T2 media sea inferior a los 25°C.
*** Gj el agua de aporte es agua regenerada se debe cumplir el RD 1085/2024: Andlisis de Legionella—> Mensual.

**¥* En sistemas de agua sanitaria sélo si el sistema dispone de partes metdlicas que contienen hierro en su composicién.
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11.Validacion PSL

La validacion del PSL de una instalacién correspondera a la persona técnica responsable, que debera
valorar y determinar si la generacion de dicha informacién se fundamenta y da respuesta a los aspectos
que definen un PSL (ver apartado 2 del articulo 9 del Real Decreto 487/2022) y en particular, si coinciden
o dan respuesta al resultado de la evaluacion del riesgo, a las medidas de control y verificacion y si dichos
datos pueden demostrar la eficacia del PSL.
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12.Anexo l. Arbol de decisiones

ARBOL DE DECISIONES

P1: ;EXISTE ALGUNA NO
CAUSA QUE PUEDA
FAVORECERLA sl NO ES UN PCC
APARICION DEL
PELIGRO?
NO
Si NO
P2: {EXISTEN MEDIDAS
;ES NECESARIO EL
[4
Pfgﬁﬁ;g’f:;’éf’\ - | CONTROL DEL PELIGRO
EN ESTA ETAPA?
PELIGRO?

Si

Si

P3: ;ESTA LA ETAPA
ESPECIALMENTE
DISENADA PARA

ELIMINAR O REDUCIR
A NIVELES ACEPTABLES
LA PROBABILIADAD
DE APARICION DEL

PELIGRO?

NO

P4: ;PUEDE APARECER

NO

* HAY QUE MODIFICAR
LA ETAPA

O MULTIPLICARSE EL
PELIGRO HASTA NIVELES
INACEPTABLES EN ESTA

ETAPA?

NO ES UN PCC

St

P5: ;EXISTE UNA
ETAPA POSTERIOR QUE

ELIMINE O REDUZCA EL

PELIGRO HASTA NIVELES
ACEPTABLES?

Si

NO ES UN PCC
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